Le Voltmetre Haute Tension et le bouchon HT
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Guide de construction du « voltmetre HT » et
du « bouchon de décharge »

Tous les liens de téléchargement sont regroupés en fin de document. (Fichiers d’impression
3D, matériaux utilisés avec renvoi sur le site marchant.)

But de ’atelier
Réaliser deux ¢léments indispensables a la suite du projet « générateur et harpe électrique » :

e Un voltmétre haute tension et ses cordons HT,
e Un bouchon de décharge des condensateurs.

Pourquoi commencer par le voltmetre ?

En démarrant par la fabrication du voltmeétre, vous vous donnez la possibilité de contrdler en
toute sécurité :

e Le bon fonctionnement de votre générateur haute tension aprés montage,
e Le bon fonctionnement de votre harpe électrique.

Une fois votre générateur terminé, vous n’aurez pas besoin de provoquer un court-circuit pour
vérifier qu’il fonctionne (souvent fatal pour le matériel) : il suffira de brancher le voltmétre.

Le voltmetre vous permettra aussi de détecter les fuites sur votre harpe :

o Si la tension mesurée apres la harpe est différente de celle mesurée a la sortie du
générateur, c’est que la harpe présente des chemins de conduction (fuites).

e Un contrdle de la tension en présence d’humidité vous aidera a évaluer la robustesse de
votre installation.

Pourquoi fabriquer aussi le bouchon de décharge ?

Le bouchon sera mis en place dés le cablage dés la mise en place des fiches bananes sur le
boitier.
Son rdle est de décharger les condensateurs lorsque le générateur est arrété.

C’est aussi un €élément de sécurité :

il vous protége d’un risque d’¢électrocution si, au cours du montage, vous touchez par
inadvertance a I’interrupteur de mise en route puis aux bornes de sortie. (Indispensable pour
éviter les secousses !)
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Le voltmetre HT

Voici le voltmétre que vous allez fabriquer (2 options de fabrication) :

T

Boitier Amazon Boitier Impression 3D

Etape 1 : Le boitier
Pour le boitier, vous avez deux possibilités :

e Option 1 : boitier du commerce
Pour ’atelier, nous utiliserons ce boitier acheté sur Amazon.

e Option 2 : impression 3D
Si vous disposez d’une imprimante 3D, utilisez le fichier d’impression du boitier ainsi
que celui de son couvercle. Attention, ce boitier demande du doigté pour mettre en
place la visserie.

Boitier Amazon Boitier Impression 3D
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e Percage du boitier (boitier Amazon)

Le boitier doit étre percé en suivant le plan de percage ci-dessous.
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1. Pré-percage

Faire un pré-percage de tous les trous avec une meche de 2,5 mm. (Lors ’atelier, vous
disposerez d’un gabari de percage.)

Boitier pré-percé
2. Percage au diametre final

Reprendre ensuite chaque trou au diamétre final comme indiqué sur le plan de pergage.

Boitier percé

e Le boitier réalis¢ en impression 3D comporte déja les trous.
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Etape 2 : Le cablage du voltmétre

Boitier Amazon

Installation du galvanométre
Le galvanométre est livré avec des écrous et rondelles M3, et sa résistance série (dite
multiplicatrice), a monter en série avec celui-ci pour I’adapter a la tension & mesurer.
o Placer le galvanometre dans son emplacement en fagade.
o Visser un écrou M3 sur chaque tige filetée de fixation du galvanomeétre (Ne pas
oublier les rondelles.)
Montage des fiches bananes femelles
o Placer les deux fiches bananes femelles dans leurs trous. (Fiche rouge en haut,
fiche noire en bas.)
o Serrer I’écrou de fixation de chaque fiche.

Cablage de la diode
o Sur la patte de la diode située du coté des anneaux de repere, souder une cosse de
3,2 mm.
o L’autre patte de la diode sera soudée directement sur la fiche banane femelle
rouge.

Cablage de la résistance
o Sur I’une des pattes de la résistance fournie avec le voltmétre, souder une cosse de
3,2 mm.
o L’autre patte de la résistance sera soudée sur la fiche banane femelle noire.
Raccordement sur le galvanométre
o Placer la cosse de la diode sur la tige filetée du galvanométre, ajouter les rondelles
(plate et grower), puis serrer avec un écrou M3. (Tige identifiée +)
o Placer la cosse de la résistance sur I’autre tige filetée du galvanomeétre, ajouter les
rondelles (plate et grower), puis serrer avec un écrou M3. (Tige identifiée -)
Fermeture du coffret
o Placer le joint caoutchouc dans la rainure du couvercle sans tirer sur ce dernier.
o Couper le surplus de joint
o Fermer le coffret a I’aide des 4 vis prévues a cet effet.
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Le cablage du voltmeétre est maintenant terminé.

Pour le réglage du zéro du galvanomeétre, voir le paragraphe 6 du chapitre suivant.

e Boitier imprimé en 3D
1. Préparation et ciblage de la diode
o Sur la patte de la diode située du co6té des anneaux de repere, souder une cosse de
3,2 mm.
o L’autre patte de la diode sera soudée sur une cosse de 4,2 mm.
2. Préparation et cablage de la résistance
o Sur I’une des pattes de la résistance fournie avec le voltmeétre, souder une cosse de

3,2 mm.
o L’autre patte de la résistance sera soudée sur une cosse de 4,2 mm.

3. Raccordement sur le galvanometre

o Placer la cosse de 3,2mm de la diode sur la tige filetée du galvanométre, ajouter
les rondelles (plate et grower), puis serrer avec un écrou M3. (Identifiée +)

o Placer la cosse de 3,2mm de la résistance sur I’autre tige filetée du galvanometre,
ajouter les rondelles (plate et grower), puis serrer avec un écrou M3. (Identifiée-)

5 Jean Beluch



4. Installation du galvanometre
o Placer le galvanomeétre dans son emplacement en face avant.
o Visser un écrou M3 sur chaque tige filetée de fixation du galvanometre (Ne pas

oublier la rondelle plate et la rondelle grower.)

5. Montage des fiches bananes femelles

o Placer les deux fiches bananes femelles dans leurs trous. (Fiche rouge a droite
vue de l’arriere.)

o Positionner I’ceillet restant de la diode sur la fiche rouge, celui de la résistance sur
la fiche noire et viser les écrous.

Le cablage du voltmétre est maintenant terminé.
6. Réglage du zéro

Si I’aiguille du galvanométre n’est pas sur zéro, ajuster la vis noire jusqu’a la bonne position.

Vis de réglage

<
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Avant Apreés
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Etape 2 : Les cordons de connexion haute tension

o

o

o

Couper 1 metre de fil haute tension rouge et 1 metre de fil noir.

A T’aide d’une pince & bec par exemple, Evaser légérement les manchons isolants (2 rouges
et 2 noirs) de la fiche banane afin de permettre I'introduction du fil. (Attention, ne pas se
tromper de sens)

Une fois le fil introduit, dénuder les extrémités sur Smm et les souder sur la partie
métallique de la fiche
Glisser les manchons isolants sur les parties métalliques.

Vos cordons sont préts a étre utilisés.

Etape 3 : Le bouchon de décharge des condensateurs

Ce bouchon permet de décharger les condensateurs et d’éliminer ainsi tout risque d’électrocution
lors des manipulations du boitier. Il est impératif de le laisser en place des sa réalisation et de ne
le retirer que lors de la connexion des harpes au boitier.

O
@)

Engagez partiellement 2 fiches bananes males dans les douilles femelles du voltmétre.
Pliez les pattes de la résistance de 1Mohms de maniere qu’elles rentrent dans les trous ou
les ergots apres les avoir raccourcies a la pince coupante.

Soudez la résistance sur les fiches bananes. (1] est préférable d’effectuer cette opération
apres les avoir retirées de la partie femelle pour éviter de fondre le plastique des douilles.)
Placez le montage obtenu sur une des 2 coques du bouchon puis positionnez la 2 i¢me
coque par-dessus et fermez le tout avec une vis Parker M2.5 de 5 a 6 mm de longueur.
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Sur cette photo, le bouchon a été réalisé a partir du générateur et non du voltmeétre.
(L’écartement des fiches est identique).

Boitier du commerce (Amazon)

Fichier impression 3D (boitier)

Fichier impression 3D (couvercle)

Galvanomeétre SKV (Galvanomeétre)

Fiche banane chassis pour boitier Amazon (Fiche)
Fiche banane chassis pour boitier 3D (Fiche)
Cosse de 3,2 mm (cosse a souder)

Cosse de 4,2 mm pour boitier 3D (cosse a souder)
Diode Haute tension (2CL70 SMA 6KV)

I metre fil haute tension rouge (20AWG 0,5mm?2)
1 metre fil haute tension noir (20AWG 0,5mm?2)
Fiche bananes male (Fiche)

1. Boitier Amazon

Meéche de 2,5 mm (pré-percage)

Meche de 3,5 mm (trous du galvanomeétre)

Méche de 6 mm (trous des fiches bananes)

Scie cloche de 48 mm (trou du galvanométre)

Clé¢ a pipe ou 6 pans de 6 mm (écrous du galvanometre)
Cl¢ a pipe ou 6 pans de 8 mm (écrous des fiches bananes)
Fer a souder max 60W

Soudure

Pince coupante
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https://www.amazon.fr/dp/B0DHWC26KK?ref=ppx_yo2ov_dt_b_fed_asin_title&th=1
https://lerucherdu2bis.fr/wp-content/uploads/2025/05/voltmetre-v3.stl
https://lerucherdu2bis.fr/wp-content/uploads/2025/05/couvercle-voltmetre.stl
https://fr.aliexpress.com/item/1005006645668925.html?spm=a2g0o.cart.0.0.1e06378dM1ZJsz&mp=1&pdp_npi=5%40dis%21EUR%21EUR%206.49%21EUR%206.49%21%21EUR%206.49%21%21%21%40211b61ae17629334665333021e02e2%2112000037912631355%21ct%21FR%21170125836%21%2110%210&gatewayAdapt=glo2fra
https://fr.aliexpress.com/item/1005007640331792.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.5.5d9c5e5bm2ORlj&gatewayAdapt=glo2fra
https://fr.aliexpress.com/item/1005006083045067.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.76.3e4c5e5bsRSS28&gatewayAdapt=glo2fra
https://fr.aliexpress.com/item/4000113247577.html?spm=a2g0o.cart.0.0.1e06378dM1ZJsz&mp=1&pdp_npi=5%40dis%21EUR%21EUR%204.42%21EUR%201.86%21%21EUR%201.86%21%21%21%40211b61ae17629334665333021e02e2%2110000000293296363%21ct%21FR%21170125836%21%211%210&gatewayAdapt=glo2fra
https://fr.aliexpress.com/item/4000113247577.html?spm=a2g0o.cart.0.0.1e06378dM1ZJsz&mp=1&pdp_npi=5%40dis%21EUR%21EUR%204.42%21EUR%201.86%21%21EUR%201.86%21%21%21%40211b61ae17629334665333021e02e2%2110000000293296363%21ct%21FR%21170125836%21%211%210&gatewayAdapt=glo2fra
https://fr.aliexpress.com/item/1005006991408549.html?spm=a2g0o.cart.0.0.1e06378dM1ZJsz&mp=1&pdp_npi=5%40dis%21EUR%21EUR%202.35%21EUR%201.55%21%21EUR%201.55%21%21%21%40211b430817629334920743456e5c9a%2112000038973877409%21ct%21FR%21170125836%21%211%210&gatewayAdapt=glo2fra
https://fr.aliexpress.com/item/1005005139538050.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.268.67a05e5bEQOp8o&gatewayAdapt=glo2fra
https://fr.aliexpress.com/item/1005005139538050.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.268.67a05e5bEQOp8o&gatewayAdapt=glo2fra
https://fr.aliexpress.com/item/4000274532152.html?spm=a2g0o.order_list.order_list_main.517.67a05e5bEQOp8o&gatewayAdapt=glo2fra

Boitier 3D

Cl¢ 6 pans de 6 mm (écrous du galvanometre et fiches bananes)
Fer a souder max 60W

Soudure

Pince coupante

Cordon

Pince a bec

Pince a dénuder

Pince coupante

Fer a souder max 60W
Soudure
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